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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1. Rodzaj budynku Budek szpitalny, oddziaty 1.2. Rok budowy 1936
tozkowe

1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imie i nazwisko, Samodzielny Publlcz.ny Szpital U Nr Ul Arkonska 4
adres do korespondencji, Zespolony w Szczecinie

. kod 71-455
PESEL*) ul. Arkonska 4 L .- s :
(* w przypadku cudzoziemca 71-455 Szczecin mlej§cowosc zc?ecm. .
nazwa i nr dokumentu powiat powiat Miasto Szczecin
tozsamosci) woj. Zachodniopomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Karolina Kurtz-Orecka
ul. Raciborska 12, 70-853 Szczecin

dr inz. nauk technicznych w zakresie budownictwa
architekt

Uprawnienie do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego oraz czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa, Nr 7536, nr wpisu w rejestrze ministerstwa wtasciwego ds. budownictwa,
gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej 4745 z dn. 15.06.2010 r.

Czionek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych, Nr cztonkowski 1913

O

podpis

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac

Imie i nazwisko Kwalifikacje Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos$é Szczecin Data wykonania opracowania lipiec 2021r.
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2. Karta audytu energetycznego budynku "

1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

1. | Konstrukcja/ technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 3-4 3-4

3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 16 699 16 699

4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 7 222,03 7 222,03
5. | Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] Nie dotyczy Nie dotyczy
o | oo v AN O ey
7. | Liczba lokali mieszkalnych Nie dotyczy Nie dotyczy
8. | Liczba o0séb uzytkujgcych budynek Zmienna Zmienna

9. | Sposdb przygotowania cieptej wody

Grupowy, wymiennikowy
wezet cieplny

Grupowy, wymiennikowy
wezet cieplny

10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku

Ogrzewanie wodne
pompowe

Ogrzewanie wodne
pompowe

11. | Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m]

0,36

0,36

12. | Inne dane charakteryzujgce budynek

Obiekt pod ochrong
konserwatorskg

Obiekt pod ochrong
konserwatorskg

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?xK)]

1. | Sciany zewnetrzne

0,67/1,15/1,37/1,37/
1,78/2,43

0,15/0,20/0,60/0,18/
0,67/0,75/0,20

2. | Dach/ stropodach/ strop

pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami

1,25/1,14/1,02

0,11/0,15/0,15

Strop nad piwnicg

Nie dotyczy

Nie dotyczy

0,31/0,37

0,31/0,37

Okna, drzwi balkonowe

1,42/5,1/3,34/2,3

1,42/0,90/0,90/0,90

3
4. | Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
5
6

Drzwi zewnetrzne/ bramy 3,12/1,8 1,3/1,8

7. |Inne: Nie dotyczy Nie dotyczy
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. | Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,95 0,95

2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80/0,90 0,90/ 0,96

3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 /0,88 0,93

4. | Sprawnos$¢ akumulagji [-] 1 1

5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1 1

6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby [-] 1 1
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91

2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,40/0,50 0,50

3. | Sprawnosé regulacii i wykorzystania [-] 1 1

4. | Sprawnos¢ akumulagji [-] 0,85 0,85
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5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna Naturalna
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka okP.enna, kang’fy stolarka ok!fenna, kangiy
wentylacji naturalnej wentylacji naturalnej
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 8470 8470
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,51 0,51
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplha systemu grzewczego [kW] 570 362
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej
. . 47 47
wody uzytkowej [kW]
3. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 4 073,36 2001,82
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4. | Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 6114,43 2 436,32
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. Roczne' obhczeruowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 7159.46 642515
wody uzytkowej [GJ/rok]
6. | Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych Nie okreslono ---
sktadowych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
7. | Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych Nie okreslono ---
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
8. | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 202 98
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?2xrok)]
9. | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 303 129
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?xrok)]
10.? | Udziat odnawialnych Zrodet energii [%)] 0 0
)
7. Koszty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. | Koszt za 1 GJ do ogrzewania budynku na ogrzewanie  [z]/GJ 68,01 68,01
. . )
2. | Koszt za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 13 422,44 13 422,44
[z¢/(MW m-c)]
3. | Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej ¥ [zt/m?] 36,64 32,88
4. | Koszt za 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej na miesigc ¥ [zt/(MW m-c)] 13422,44 13422,44
5. M|e3|§czny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowe;j 772 3,52
[zt (m*m-c)]
6. | Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 17,95 17,95
7. | Inne [zkWHh], energii czynna systemowa [zl/kWh] 0,2365 0,2365
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8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrze-

Planowana kwota kredytu [zi] bowania na energle, [%] 33,10
Planowane koszty catkowite [zi] 5486 091 Premia termomodernizacyjna, [zt] Nie dotyczy
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii 332 895

[zH/rok]

9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku-ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 9 zainstalowana mata

mikroinstalacja odnawialnego zrodta energii 0 mocy maksymalnej

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEMWYNIKA 9, Ze po zainstalowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r.
wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust 2 ustawy.*

) Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej

czesci

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii
W rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej.

% Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.
4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

% Niepotrzebne skreslié

* poza scianami ocieplonymi ptytami fenolowymi
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3. Wykaz dokumentow i danych zrodlowych oraz wytyczne i uwagi inwestora

stanowigce ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen

3.1. Dokumentacja projektowa i dane zrodiowe

3.2,

3.3.

Projekt renowacji i kolorystyki elewacji — Wojewddzki Szpital Zespolony — blok ,B”. Biuro
Projektowo-Badawcze Budownictwa Ogoélnego Miastoprojekt Szczecin, Szczecin lipiec 1981 r.
Inwentaryzacja architektoniczna — Szpital Zespolony Blok ,B”. Zaktad Ustug Rdéznych
Zrezeszenia Budownictwa w Szczecinie, Szczecin, wrzesien 1987 r.

Projekt techniczny — Dzwig w bloku ,B” — dobudowa. Biuro Projektowo-Badawcze
Budownictwa Ogélnego Miastoprojekt Szczecin, Szczecin luty 1983 r.

Audyt energetyczny budynku — Budynek szpitalny ,B” Oddziaty t6zkowe, Arkonska 4, 71-455
Szczecin. Eko-Trendy Sp. z 0.0., Szczecin 25-10-2016

Projekt wykonawczy — Termomodernizacja budynkéw A, B, C, G i W na terenie
Samodzielnego Publicznego Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego w Szczecinie w lokalizacji
ul. Arkonskiej 4. CH2Architekci NAANarchitekci, Szczecin 2020

Ogledziny obiektu i inwentaryzacja na potrzeby audytu,

Dokumentacja fotograficzna,

Stawki optat za media

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora

Wytyczne:

ograniczenie zuzycia energii na potrzeby uzytkowe budynku i tym samym kosztéw zakupu
energii na w/w cele

Ograniczenia:

brak mozliwos$ci ocieplenia $cian zewnetrznych poza obecne lico zewnetrzne muréw (ochrona
konserwatorska) oraz od strony wewnetrznej (z uwagi na drewniang konstrukcje stropow
miedzykondygnacyjnych oraz koniecznos¢ ograniczenia dodatkowego obcigzenia gtdwek
belek dodatkowg sitg S$cinajgca, jak roéwniez przewidywang zmiane stanu cieplno-
wilgotnosciowego w obrebie gtéwek belek stropowych po ewentualnym ociepleniu od strony
wewnetrznej — przejscie gtéwek w strefe temperatury ujemnej; ponadto — stan zainwestowania
pomieszczen)

odtworzenie istniejgcego charakteru okien

ograniczenie grubosci termoizolacji przyziemia do wymaganego minimum (sgsiedztwo
przegrdéd pod ochrong prawng)

ograniczenie do niezbednego minimum grubosci izolacji termicznej stropdw loggii z uwagi na
konieczno$¢ zachowania poziomu posadzek loggii wzgledem progéw drzwi balkonowych

Wysokos¢ srodkéw wilasnych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Wysokos¢ srodkow wiasnych na pokrycie kosztow

przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Inne zrodia finansowania
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3.4.

Wykaz norm i rozporzadzen oraz innych zrédet wykorzystanych przy sporzadzaniu audytu
energetycznego

Ustawa z dn. 07.07.1994 r. Prawo budowlane, Dz.U.2016.0.290 z pdzniejszymi zmianami
Ustawa z dn. 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Dz.U.2008.223.1459
z pOzniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 17.03.2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a takze
algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termo modernizacyjnego, Dz.U.2009.43.346
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 03.09.2015 r. zmieniajgce rozporzg-
dzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termo modernizacyjnego, Dz.U.2015.0.1606

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dn. 29.04.2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomoder-
nizacyjnego, Dz.U.2020.0.8779

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 27.02.2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej, Dz.U.2015.0.376 z pdzniejszymi zmianami

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U.2019.0.1065

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 18.05.2004 r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym, Dz.U.2004.130.1389

Polska Norma PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze budynkach — Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego (EN 12831-1:2017)

Polska Norma PN-EN I1SO 6946:2017 Komponenty budowlane i elementy budynku — Opér
cieplny i wspofczynnik przenikania ciepta — Metoda obliczania

Polska Norma PN-EN ISO 10077-1 Wtasciwosci cieplne okien, drzwi i zaluzji — Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta — Cze$¢ 1: Metoda uproszczona

Polska Norma PN-EN ISO 10456:2009/2010 Materiaty i wyroby budowlane — Wiasciwosci
cieplno-wilgotnosciowe — Tabelaryczne wartosci obliczeniowe i procedury okreslania
deklarowanych i obliczeniowych warto$ci cieplnych

Polska Norma PN-EN ISO 13370:2017 Witasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta
przez grunt — Metody obliczania

Polska Norma PN-EN I1SO 13789: 2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw —
Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje — Metoda obliczania

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne witasciwosci uzytkowe budynkow —
Obliczenia zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia

Polska Norma PN-EN ISO 14683:2017 Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik
przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

Dane typowego roku meteorologicznego
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

4.1. Ogodlne dane obiektu

Budynek B znajduje sie na terenie Samodzielnego Publicznego Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego
w Szczecinie przy ul. Arkonskiej 4, w granicach zespotu urbanistycznego ,Kicken Mdihle”
stanowigcego dawny zepsoét opiekunczy, wpisanego do rejestru zabytkow woj. zachodniopomorskiego
pod nr A — 1035 decyzjg z dnia 10.04.1984 r. Przedmiotowy budynek jest przyktadem architektury
modernistycznej z lat 30-tych XX w. Charakteryzuje sie prostg brytg i oszczedng kompozycja, w ktorej
istotnym elementem jest uktad stolarki otworowej i jej charakterystyczne osadzenie wzgledem lica
Sciany — okna skrzynkowe wysuniete poza lico scian.

Budynek B miesci: w piwnicach pomieszczenia techniczne, magazynowe (w tym archiwa), czesé
zaplecza oddziatéw; na parterze, 1 i 2 pietrze — poradnie specjalistyczne oraz oddziaty t6zkowe.
Obiekt wzniesiono na planie wydtuzonego prostokata na osi potudniowy zachdd — pétnocny wschaod.
Budynek jest 3 kondygnacyjny, podpiwniczony w o. 2/3 swojej dtugosci (czes¢ srodkowa bez piwnic),
kryty dachem wysokim z poddaszem nieuzytkowym, potgczony z innymi obiektami dwoma tgcznikami
Zlokalizowanymi w czesci srodkowej budynku po stronie pétnocnej i potudniowej. Budynek wykonany
zostat w konstrukcji tradycyjnej. Sciany jednowarstwowe murowane sg z cegly petnej, tynkowane
tynkiem cementowo-wapiennym. Dach czterospadowy wykonany w konstrukcji ptatwiowo-
kleszczowej, kryty jest dachowka karpiéwkg w koronke. Stropy nad piwnicg masywne ogniochronne,
nad kondygnacjami nadziemnymi — drewniane. Strop nad 2 pietrem ocieplony polepg pomiedzy
belkami stropowymi i dodatkowo zatarty warstwg wylewki.

Sytuacje budynku przedstawiono na rysunku 1.

Wysokos¢ pomieszczen: 2,17/2,58 /2,751 2,47 / lokalnie: 5,52 m
Powierzchnia uzytkowa budynku: 7 222,03 m?

Powierzchnia ogrzewana: 5 601,65 m?

Kubatura czesci ogrzewane;j: 16 669 m3

llny H -

) e -
Wojewodzki'

®0ddzial Chserwacyjno @ s
- ZakaZnyfChorob¥.
1" '\.flvll

Rys. 1. Sytuacja budynku wraz z zakresem opracowania, zrédto: GoogleMaps

Zwraca sie uwage na zly stan techniczny $cian w podpiwniczeniu oraz stropu nad 2 pietrem.

Sciany w podpiwniczeniu sg zawilgocone w skutek braku lub przerwania ciggtosci izolacji
przeciwwilgociowej, wymagajg odtworzenia izolacji przeciwwilgociowej od strony zewnetrzne;.

Strop nad 2 pietrem podlegat diugotrwatemu zawilgoceniu w skutek nieszczelno$ci pokrycia
dachowego o czym $wiadczg $lady na warstwie wstepnego krycia. Powierzchnia stropu lokalnie jest
zdegradowana, niemal na catej powierzchni daje wrazenie ,miekkiej” przy obcigzeniu, zas§ sama
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wylewka jest tylko lekko zwigzana i daje sie tatwo rozkruszyé. Strop 2 kondygnacji wymaga zdjecia
istniejgcych warstw, oceny stanu technicznego belek stropowych, wykonania niezbednych prac
naprawczych i zabezpieczajgcych oraz wykonania nowych warstw stropu, ktére pozwolg na
doprowadzenie konstrukcji do odpowiedniej kultury technicznej, w tym uzyskanie wymaganej
izolacyjnosci termiczne;j.

4.2. Dokumentacja techniczna
Dokumentacja wg zestawienia w pkt. 3.1 w posiadaniu Zleceniodawcy.

4.3. Opis i ocena podstawowych elementéw budynku istotnych w bilansie potrzeb cieplnych
Granice termiczng budynku stanowia:

— podfogi na gruncie (piwnice, parter)

— Sciany w kontakcie z gruntem

— Sciany zewnetrzne

— strop pod poddaszem nieuzytkowym

— stolarka otworowa (okna, drzwi).

Konstrukcja przegréd istotnych do okreslenia bilansu energetycznego obiektu, przyjeta zostata na
podstawie typowych rozwigzan z okresu powstania, dostepnej dokumentacji oraz zebranych informac;ji
podczas ogledzin budynku.

Konstrukcja podtogi na gruncie (w podpiwniczeniu oraz parterze o nieizolowana termicznie. Sciany
fundamentowe murowane z cegly petnej grubosci 2 cegiet (50 cm), tynkowane tynkiem cementowo-
wapiennym. Brak informacji o izolacji przeciwwilgociowej zewnetrznej. Sciany nadziemia g. 38 cm,
lokalnie gr. 25 i ok. 15 cm, obustronnie tynkowane.

Strop nad piwnicami masywny, ogniochronny, o zréznicowanej powierzchni — ptaski oraz odcinkowy.
Stropy nad kondygnacjami nadziemnymi drewniane belkowe z wypetnieniem polepa. Uktad nosny
belki 160/200 w rozstawie osiowym co 66 cm. Wypetnienie polepg na slepym putapie srednio 8 cm,
ponad polepg wypetnienie zasypem z piasku (ok. 3 cm) oraz wykonczenie przegrody szlichtg (Srednio
ok. 4 cm). Warstwy wierzchni stropu w ztym stanie technicznym (miekkie, rozwarstwiajgce sie).

Dach wysoki 4 spadowy, w konstrukcji pfatwiowo-kleszczowej, nieizolowany poza lokalnym
doswietleniem klatki schodowej poprzez klapy dymowe.

Okna o zréznicowanej konstrukcji i charakterystyce materiatowej. Pierwotnie okna drewniane,
wykonane jako charakterystyczne dla obiektu okna skrzynkowe (ze skrzynkg o powiekszonej
gtebokosci), wysuniete poza lico muru. W obiekcie znajdujg sie rowniez okna drewniane skrzynkowe
(typowe), drewniane szkolne pojedynczo (czes¢ fasady od ul. Arkonskiej, okna w piwnicach), okna
wspotczesne o ramie z wielokomorowego PCV szkolne szybg zespolong jednokomorowa.

Drzwi w obiekcie sg wspoétczesne, z ramami z PCV oraz wypetnieniem paneli szkleniem zespolonym
jednokomorowym oraz panelami izolacyjnymi.

Zestawienie charakterystyki termicznej przegréd granicy termicznej budynku

Symbol Opis U, W/(m?2K)
PG1/PG2 Podtoga na gruncie podpiwniczenie / parter 0,31/0,37
SG Sciany w kontakcie z gruntem 0,67
SGe Sciany piwnic w kontakcie z powietrzem zewn. 1,15
SZ1/Sz22/SZ3 Sciany zewnetrzne gr. 41 cm /25 cm /19 cm 1,37/1,78 /2,43

Strop podd. Strop pod poddaszem nieuzytkowym 1,36
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Podcien Strop podcienia 1,02
Loggie Ptyty loggii 1,10
Okna PCV wspétczesne / Okna drewniane skrzynkowe — 1423347334/
Okl /0Ok2/Ok3/Ok4/OK5 |typowe / Okna drewniane o pogtebionej skrzynce / Okna ' ! '
: . 51/23
drewniane szkolne pojedynczo / Okna PCV starszego typu
Dz1/Dz2 Drzwi zewnetrzne drewniane ptycinowe / PCV z oszkleniem 3,12/1,8

4.4. Charakterystyka energetyczna budynku
4.4.1. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. | Wielkos¢ Dane w stanie istniejgcym
1 | Szczytowa moc cieplna (c.0.) Omoc, [MW] 0,578
2 | Zamoéwiona moc cieplna (c.o. / c.w.u.) d, [MW] 3,87 *
3 | Zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym QH, [GJ] 4 073,36
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

4 | Wskaznik zapotrzebowania ciepta w standardowym sezonie E, [KWh/(m2rok)] 202
grzewczym

5 | Zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z | Qs, [GJ] 6 114,43
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania oraz przerw w
ogrzewaniu

* grupowy wezet cieplny

4.4.2. Wielko$¢ taryf i optat
Budynek zaopatrywany jest w ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej, poprzez zrodio w postaci
grupowego wezta cieplnego zaopatrujgcego rézne obiekty Szpitala. Zrédio zlokalizowane jest poza
przedmiotowym budynkiem.

W tabeli zestawiono stawki optat za zakup ciepta (wraz z optatami towarzyszgcymi).

Ozn. | c.o. - paliwo/ zrédto energii: Jedn. Przed termo- Po

modernizacjg termomodernizacji
Ooz Optata zmienna zt/GJ 68,01 68,01
Oom Stafa optata MW 13 422,44 13 422,44
Abo Miesieczna optata abonamentowa zt/ mc -- --

Do analizy przyjeto stawki za energie elektryczng (wraz z optatami towarzyszacymi) zestawione

w tablicy.
Ozn. | c.o. — paliwo/ zrédio energii: Jedn. Przed termo- Po
modernizacjg termomodernizacji
Ooz Optata zmienna (skfadniki zmienne) zt/ kWh 0,5255 0,5255
ztGJ 145,97 145,97
Oom Stata optata MW 16,89405 16,89405
Abo Miesieczna optata abonamentowa zt/ mc 17,95 17,95

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego i cieptej wody

Instalacja c.0. wodna, pompowa, dwururowa z rozprowadzeniem dolnym, prowadzona w piwnicach
oraz kanatach technicznych. Zrédtem ciepta jest miejska sieé cieptownicza poprzez grupowy
wymiennikowy wezet cieplny, zlokalizowany poza przedmiotowym budynkiem.
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Instalacja c.o. czesciowo modernizowana po 1984 r., gtbwne w remontowanych pomieszczeniach.
Instalacja z rozprowadzeniem dolnym w piwnicach oraz kanatach technicznych pod czes$cig
niepodpiwniczong, wykonana w 2. potowie XX w. (ok. I. 80.), lokalnie izolowana termicznie — stan
izolacji zty. Grzejniki zréznicowane, wymieniane w réznych okresach. W piwnicach wystepujg grzejniki
z rur ozebrowanych Favier'a (5 szt.), na wyzszych pietrach zeliwne (67 szt.), stalowe ptytowe (173
szt.) ora drabinkowe (14 szt.). Nie wszystkie elementy grzewcze zawierajg funkcjonalnos¢ regulacii
miejscowej (ok. 50%).

Przyjete wartosci sprawnosci systemu c.o. i c.w.u. zestawiono w tablicy.

Sprawnos¢ instalaciji c.o., c.w.u.

Opis wytworzenia dystrybuciji akumulaciji regulacji i wykorzystania catkowita
c.o. 0,95 0,80/0,90 1 0,771/0,88 0,67
C.W.U. 0,91 0,40/0,50 0,85 1 0,35

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana za posrednictwem gtéwnego, grupowego wymiennikowego
wezla cieplnego. W budynku instalacja cieptej wody z cyrkulacjg, wykonana w 2. potowie XX w. (ok.
I. 80.), podlega sukcesywnej modernizacji podczas modernizacji pomieszczeh sanitarnych. Brak lub
szczatkowa izolacja przewoddw rozprowadzajgcych. Zasobniki c.w.u. w zrédle zmodernizowane
kolejno w latach 2003 i 2019.
Roczne zapotrzebowanie na energie do przygotowania c.w.u.

— ciepto wiasciwe wody: 4,19 kJ/(kg K)

— roéwnica temperatury wody cieptej oraz zimnej: 45 K

— wspotczynnik rownoczesnosci wykorzystania: 1,0

— jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u.: 6,5 dm3/(m? doba)

_ Q.- 10-6,5-5601,65-419-45-365 _ 696059 M _ 2505,812
3600 rok rok

— z uwagi na wskazane brak w termoizolacji przewoddéw rozprowadzajgcych c.w.u.
w piwnicach oraz jej wykonanie (podczas sukcesywnie wykonywanych remontow)
w rozprowadzeniu na wyzszych kondygnacjach, oszacowano udziat cze$ci izolowanej do
nieizolowanej termicznie w stosunku 1:1, w odniesieniu do ktérego okreslono $rednig
sezonowg sprawnos¢ przesytu c.w.u. na poziomie: 0,45 (0,40 / 0,50)

— srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu: 0,35

— zapotrzebowanie na energie kohcowsg: 2 505,81/ 0,35 = 7 159,46 GJ/rok

4.6. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni znajdujacej sie w budynku

Funkcjonujgce rozwigzania w zakresie techniki grzewczej bazujg na przebudowie systemu
ciepfowniczego Szpitala z lat 1981-82 oraz w latach 2002 i 2019. Zrédtem ciepta, c.w.u. i c.t. dla
szpitala sg 2 trojfunkcyjne wezty cieplne. Gtéwny wezet cieplny zaopatruje w ciepto wszystkie budynki,
poza Centrum Zabiegowym ,M” oraz budynkiem ,L”, ktére zasilane sg z drugiego wezta.

Gtéwny wezet cieplny zostat przebudowany w latach 2002 i 2019, pracuje w uktadzie szeregowo-
réwnolegtym. Ostatnia przebudowa objeta przebudowe wezta c.o., c.t. i c.w.u.

taczna moc zamowiona na potrzeby obu weztéw: 4,47 MW, w tym na potrzeby gtéwnego wezta:
3,87 MW oraz drugiego wezta: 0,6 MW.

Budynek ,B” zasilany z gtéwnego grupowego, wymiennikowego wezta cieplnego.

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Budynek wentylowany jest w sposéb naturalny. Kanaty wentylacyjne z pomieszczeh brudnych
wyprowadzone sg w przestrzen nieogrzewanego poddasza.

Sredni sezonowy strumien powietrza wentylacji naturalnej przestrzeni o regulowanej temperaturze, na
podstawie Dz.U.2015.0.376: 8 470 m3/h.
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4.9. Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych
W budynku nie wystepuje instalacja gazowa.
Brak wydzielonych przewoddéw kominowych.

4.10. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Instalacja elektryczna z 2. potowy XX w., podlega okresowej, obowigzkowej kontroli stanu
technicznego. Instalacja w wiekszosci wymaga remontu lub catkowitej wymiany.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania

wilasciwych ulepszen i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

5.1. Ocena izolacyjnosci przegréd zewnetrznych budynku

U, W/(m2K) AT :
. — — Mozliwosci i sposéb
Symbol Opis Stan istnie- Spetnienie
. , poprawy
jacy wymagan
pG1/pG2 | odioga nagruncie podpiwniczenie | 4, ) 57 NIE Nie przewiduje sie dziatan
/ parter
SG Sci kontakci t 067 NIE Doprowadzenie do
ciany w kontakcie z gruntem , zgodnosci z WT
SGe SC|alny piwnic w kontakcie z 1,15 tak Nie przewiduje sie dziatan
powietrzem zewn.
- Doprowadzenie do
SZ1 Sciany zewnetrzne gr. 41 cm 1,37 NIE zgodnosci z WT
Poprawa izolacyjnosci
SZ1* Sciany zewnetrzne gr. 41 cm 1,37 NIE termicznej —
ograniczenia
Poprawa izolacyjnosci
SzZ2 * Sciany zewnetrzne gr. 25 cm 1,78 NIE termicznej —
ograniczenia
Sz3 Sciany zewnetrzne gr. 19 cm 2,43 NIE Doprowadzenie do
y ¢ gr- ' zgodnosci z WT
Poprawa izolacyjnosci
SZ3 * Sciany zewnetrzne gr. 19 cm 2,43 NIE termicznej —
ograniczenia
Strop pod poddaszem Doprowadzenie do
Strop podd. nieuzytkowym 1,25 NIE zgodnosci z WT
. - Doprowadzenie do
Podcien Strop podcienia 1,02 NIE 2godnosci z WT
. . Doprowadzenie do
Loggie Ptyty loggii 1,14 NIE zgodnosci z WT
Ok1 Okna PCV wspétczesne 1,42 NIE Nie przewiduje si¢ dziatan
Okna drewniane skrzynkowe —
Ok2 / O3/ tyopo*wbei c/) nc;'.";ir:ri"gg'?”oisa 3,34/334] NIE Doprowadzenie do
Oka [ Ok5 | Pogreptone) skrzynce / 51/23 zgodnosci z WT
drewniane szkolne pojedynczo /
Okna PCV starszego typu
D71 Drzv_w zewnetrzne drewniane 3.12 NIE Doprowcj;\d_zenle do
ptycinowe zgodnosci z WT
Dz2 PCV z oszkleniem 1,8 NIE Nie przewiduje sie dziatan

* Ograniczenia zwigzane z ochrong prawng obiektu
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5.2. Ocena stanu technicznego instalacji wewnetrznych
Ocena stanu technicznego instalacji wewnetrznych

Lp. | Opis Mozliwosci i sposob poprawy

1. |Instalacjac.o. Czesciowa modernizacja instalaciji c.o.

2. |Instalacja c.w.u. Czesciowa modernizacja instalacji c.w.u.

3. | Wentylacja naturalna Uprawnienie naptywu powietrza — montaz nawiewnikéw okiennych —

rozpatrywane w usprawnieniu dot. wymiany okien

6. Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsiewzieé¢ wykonanych

zgodnie z algorytmem oceny optacalnosci i podanych optymalizacji

Rozpatruje sie usprawnienia i przedsiewziecia termomodernizacyjne zestawione w tabeli.

Lp. |Charakterystyka stanu Mozliwosci i sposob poprawy
istniejacego
1. Zmniejszenie — ocieplenie $cian zewnetrznych
zapotrzebowania na ciepto — poprawa warunkoéw termicznych $cian zewnetrznych (remont)*
przez przenikanie przez — ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym
przegrody zewnetrzne — ocieplenie stropu podcienia
— ocieplenie stropow loggii
— wymiana okien
—  wymiana drzwi zewnetrznych
2. Instalacje techniczne — modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.

* zwigzana z ograniczeniami prawnymi — objecie obiektu ochrong konserwatorskag

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow optymalizacyjnych algorytmu

oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego i wyboru optymal-

nego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, wraz z kosztorysami

sporzadzonymi wg metody kalkulacji uproszczonej

7.1. Dane temperaturowe

Wyszczegdlnienie W stanie obecnym Po termomodernizacji Jedn.
two 16, 20, 23 16, 20, 23 °C
tzo, | strefa klimatyczna -16 -16 °C
Sd2o 3604 3604 K doba
Sdzs 4330 4330 K doba

Dane typowego roku meteorologicznego przyjeto dla stacji odniesienia Szczecin-Dabie.

7.2. Ulepszenia termomodernizacyjne majace na celu zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto
na pokrycie strat ciepta przez przenikanie przez przegrody budowlane oraz na podgrzanie

powietrza wentylacyjnego

Lp. Opis ulepszenia
1. Ocieplenie scian zewnetrznych — standardowe (metoda lekka mokra)
Poprawa warunkow izolacyjnos$ci termicznej — w istniejgcej grubosci tynkdw (remont)
2. Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym
3. Ocieplenie stropu podcienia
4. Ocieplenie stropow loggii
5. Wymiana okien
6. Wymiana drzwi zewnetrznych
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W tabelach dokonuje sie:
a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne oraz system wentylacji,
b) Zestawienia optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

7.2.1.a Ocieplenie $cian zewnetrznych podlegajgcych ochronie konserwatorskiej

Sciany o zréznicowanej izolacyjnosci termicznej: 1,37 — 2,43 W/(m2K)
Sredniowazony po powierzchni wspétczynnik przenikania ciepta $cian: 1,46 W/(m2K)

Sciany podlegajg ochronie konserwatorskiej, mozliwo$é usprawnienia obejmuje mozliwo$é poprawy
izolacyjnosci termicznej wykonane w grubosci obecnego tynku zewnetrznego bez mozliwosci
ocieplenia budynku od strony wewnetrznej (ograniczenia).

Z uwagi na istniejgce ograniczenia, rozpatruje sie tylko 1 wariant usprawnienia.

Wariant 1

Dostepne na rynku tynki cieptochronne charakteryzujg sie wspétczynnikiem przewodzenia ciepta
w zakresie: 0,064 — 0,13 W/(mK). Do analizy przyjeto tynk perlitowy, ktory wymaga wykonania
warstwy wykonczeniowej. Rozpatrywana gr. tynku izolacyjnego — 3 cm.
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OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Sciany zewnetrzne — podlegajace ochronie

Przegroda konserwatorskiej
Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m? 2183,20
Powierzchnia do ocieplenia, m? 2183,20
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 23

Liczba stopniodni, K doba 4 330

Opis sposobu wykonania termomodernizac;ji:
Z uwagi na ograniczenia prawne, rozpatruje sig tylko 1 wariant — wykonanie tynkow cieptochronnych w miejsce
istniejgcego tynku zewnetrznego

Materiat izolacyjny Tynk izolacyjny

Przewodnos$¢ cieplna, W/(mK) 0,066

Szczegdtowe koszty ocieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu ocieplenia

Koszt 1m? materiatu termoizolacyjnego, zt Zmienny w rozwigzaniu

Koszt dodatkowy, z
Podstawa przyjecia wyceny

Zmienny w rozwigzaniu
Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza cen rynkowych

Wielko$¢ Jednostka Wariant 0 1
d m 0,03
AR m2K/W 0,455
Rt m2K/\W 0,684 1,102
Uc W/(m2K) 1,46 0,91
Q GJ 1193,23 740,86
q MW 0,124 0,077
AQ zHrok 35299
Koszt zH/m? 610
N zt 1330872
SPBT lata 26,39
Wybrany wariant

Nr 2 Koszt 1330872 SPBT 26,39

Uzasadnienie
Wariant optymalny w zakresie SPBT

Izolacyjno$c¢ termiczna w stanie po modernizacji

SZ1  Uo=1,37 W/(m2K) >>  U1=0,78 W/(m2K) # Uemax=0,20 W/(m?2K)
SZ2  Uo=1,78 W/(m?2K) >>  U1=0,89 W/(m2K) # Uemax=0,20 W/(m?2K)
SZ3  Uo=2,43 W/(mK) >>  Ui=1,04 W/(m2K) # Ugmax=0,20 W/(m?2K)

Zaproponowane rozwigzanie, z uwagi na ograniczenia prawne, nie daje mozliwosci osiggniecia
wymaganej wartosci izolacyjnosci cieplnej, jednak pozwala na uzyskanie oszczednosci energii
(ograniczenie strat ciepta) na poziomie 45% w odniesieniu do strat ciepta z powierzchni $cian w stanie
istniejgcym (bez izolacji termicznej), tym samym rekomenduje sie rozwigzanie do realizacji.
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7.2.1.b Ocieplenie $cian zewnetrznych podlegajgcych ochronie konserwatorskiej — powierzchni

zastoniete podbitkami

Sciany o zréznicowanej izolacyjnosci termicznej: 1,37 — 2,42 W/(m2K)
Sredniowazony po powierzchni wspétczynnik przenikania ciepta $cian: 2,17 W/(m2K)

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Sciany zewnetrzne — powierzchnie zastoniete

Przegroda podbitkami
Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m? 137,00
Powierzchnia do ocieplenia, m? 137,00
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 23
Liczba stopniodni, K doba 4 330

Opis sposobu wykonania termomodernizacii:
Rozpatruje sie 2 rozwigzania — wykonanie tynkéw cieptochronnych w miejsce istniejgcego tynku zewnetrznego,

wykonanie izolacji termicznej z ptyt o podwyzszonej izolacyjnosci termicznej w gr. 2 cm z odtworzeniem tynku c-w
na siatce Rabitz’a

Materiat izolacyjny

Polistyren ekspandowany

Przewodno$¢ cieplna, W/(mK)

0,032

Szczegdtowe koszty ocieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu ocieplenia

Koszt dodatkowy, zt
Podstawa przyjecia wyceny

Koszt 1m3 materiatu termoizolacyjnego, zt

300

540
Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza cen rynkowych

Wielko$é Jednostka Wariant 0 1 2 3 4 5
d m 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24
AR m2K/\W 5,161 5,806 6,452 7,097 7,742
Rt m2K/\W 0,461 5,622 6,267 6,913 7,558 8,203
Uc W/(m2K) 2,17 0,18 0,16 0,14 0,13 0,12
Q GJ 111,04 9,10 8,17 7,40 6,77 6,24
q MW 0,012 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
AQ zHrok 7954 8027 8087 8136 8178
Koszt zm? 588 594 600 606 612
N zt 80447 81268 82089 82910 83731
SPBT lata 10,11 10,12 10,15 10,19 10,24
Wybrany wariant

Nr 1 Koszt 80 447,00 SPBT 10,11

Uzasadnienie
Wariant optymalny w zakresie SPBT

Sprawdzenie warunku izolacyjnosci termicznej w stanie po termomodernizacji

SZ1
SZ3

Uo=1,37 W/(m?K)
Uo=2,43 W/(m?K)

>>  U;=0,18 W/(m%K)
>>  U;=0,20 W/(m%K)

< Uemax=0,20 W/(m?K)
< Uemax=0,20 W/(m?K)

Zaproponowane rozwigzanie gwarantuje uzyskanie wymagane;j izolacyjnosci termicznej w stanie po
termomodernizacji.
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7.2.1.c Ocieplenie $cian piwnic

Sciany o zréznicowanej izolacyjnosci termicznej: 0,67-1,15 W/(m2K)
Sredniowazony po powierzchni wspétczynnik przenikania ciepta $cian: 0,75 W/(m2K)

Rozwigzanie dobierane z uwagi na wyzszy parametr izolacyjnosci termiczne;j

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda Sciany piwnic
Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m? 426
Powierzchnia do ocieplenia, m? 539
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20
Liczba stopniodni, K doba 3604

Opis sposobu wykonania termomodernizaciji:
Ocieplenie scian piwnic polistyrenem ekstrudowanym po wczes$niejszym odtworzeniu izolacji przeciwwilgociowej
$cian fundamentowych

Materiat izolacyjny Polistyren ekspandowany (XPS)

Przewodnosé¢ cieplna, W/(mK) 0,032

Szczegdtowe koszty ocieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu ocieplenia

Koszt 1m® materiatu termoizolacyjnego, zt 650

Koszt dodatkowy, z 850

Podstawa przyjecia wyceny Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza cen rynkowych
Wielkosé Jednostka Wariant 0 1 2 3 4 5
d m 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22
AR m2K/\W Obl. wg PNOEN ISO 6946 oraz 13370

Rt SG m2K/W 0,827 5,195 5,82 6,445 7,070 7,695
RT SGe m2K/W 0,867 5,242 5,867 6,492 7,117 7,742
Uc SG W/(m?2K) 0,672 0,151 0,136 0,124 0,114 0,110
Uc SGe W/(m?2K) 1,153 0,198 0,177 0,154 0,149 0,137
Uc $rednie W/(m?K) 0,75 0,16 0,14 0,13 0,12 0,11
Q GJ 120,01 25,32 22,77 20,56 19,10 18,25
q MW 0,013 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002
AQ zHrok 7389 7588 7760 7874 7941
Koszt Z/m2 941 954 967 980 993
N zt 507395 514404 521414 528424 535434
SPBT lata 68,67 67,79 67,19 67,11 67,43
Wybrany wariant

Nr 1 Koszt 507 395,00 SPBT 68,67

Uzasadnienie
Wariant optymalny w zakresie SPBT przy spetnieniu narzuconych ograniczen

Sprawdzenie warunku izolacyjnosci termicznej w stanie po termomodernizacji
SG Uo=0,67 W/(m?K)
SGe  Uo=1,15 W/(m?3K)

>>  Ui=0,15 W/(m?2K)
>>  Ui=0,20 W/(m2K)

< Uemax=0,20 W/(mZ2K)
< Uemax=0,20 W/(mZ2K)

Zaproponowane rozwigzanie gwarantuje uzyskanie wymaganej izolacyjnosci termicznej w stanie po
termomodernizacji.
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7.2.2. Ocieplenie stropu pod poddaszem nieuzytkowym

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda Strop pod poddaszem nieuzytkowym
Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m? 1730,69
Powierzchnia do ocieplenia, m? 1730,69
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 23
Liczba stopniodni, K doba 4330

Opis sposobu wykonania termomodernizaciji:

Ocieplenie stropu pod poddaszem nieuzytkowym w dwoch warstwach: pomiedzy bekami stropowymi oraz na
powierzchni stropu, po uprzednim oczyszczeniu stropu z polepy oraz zabezpieczeniu konstrukcji Srodkami
grzybobdjczymi; wykonanie rusztu pod powierzchnie podtogi, podtoga do odtworzenia

Materiat izolacyjny Welna mineralna miekka

Przewodnos$¢ cieplna, W/(mK) 0,035

Szczegdtowe koszty ocieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu ocieplenia

Koszt 1m® materiatu termoizolacyjnego, zt 350

Koszt dodatkowy, z 643

Podstawa przyjecia wyceny Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza cen
rynkowych

Wielkosc Jednostka Wariant O 1 2 3 4 5

d m 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36

AR m2K/\W 8,212 9,203 10,314 11,703 12,190

Rt m2K/W 0,797 9,009 10,000 11,111 12,500 12,987

Uc W/(m3K) 1,25 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08

Q GJ 811,93 71,87 64,75 58,27 51,80 49,86

q MW 0,085 0,007 0,007 0,006 0,005 0,005

AQ ZH/rok 57748 58304 58809 59314 59466

Koszt z/m?2 834 848 855 862 869

N zt 1443433 1467634 1479749 | 1491863 1503978

SPBT lata 25,00 25,17 25,16 25,15 25,29

Wybrany wariant

Nr 1 Koszt 1443 433 SPBT 25,00

Uzasadnienie

Wariant optymalny w zakresie SPBT przy spetnieniu narzuconych ograniczen

* Uwaga — przegroda niejednorodna konstrukcyjnie i cieplnie — przyrost oporu cieplnego nie jest
wprost proporcjonalny do grubosci termoizolacji

Wspétczynnik przenikania ciepta liczony zgodnie z normg przedmiotowg PN-EN ISO 6946, wg
procedury okreslonej dla przegréd niejednorodnych.
W stanie po termomodernizacji wyrdznia sie 4 jednorodne wycinki stropu obejmujace:
— belke stropows, legar, warstwy uzupetniajace,
— belke stropowg, wetne mineralng, warstwy uzupetniajgce,

— welne mineralng, legar, warstwy uzupetniajgce,
— wetne mineralng, wetne mineralng, warstwy uzupetniajgce.
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Warstwy stropowe w stanie po termmodernizaciji
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7.2.3. Ocieplenie stropu podcienia

Ograniczenie rozwigzania do grubo$ci belek stropowych z uwagi na brak mozliwosci zmiany elewacji
(ochrona konserwatorska)

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ
PRZENIKANIE

Przegroda Strop podcienia
Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m2 29,02
Powierzchnia do wymiany m? 29,02
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 23
Liczba stopniodni, K doba 4330

Ocieplenie z wetny mineralnej catkowicie utozone pomigdzy belkami stropowymi po wczesniejszym
usunieciu istniejgcych warstw i zabezpieczeniu konstrukcji sSrodkami owado- i grzybobdjczymi.
Odtworzenie powierzchni wykonczenia podcienia

Szczegodtowe koszty 1m? usprawnienia

Koszt m?, zt zmienny
Koszt dodatkowy, zt
Podstawa przyjecia wyceny Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza

cen rynkowych

Wielkosé Jednostka Wariant O 1
d m 0,32
AR m2K/W 5,687
R m2K/W 0,979 6,667
U W/(m2K) 1,02 0,15
GJ 11,08 1,63
q MW 0,001 0,0002
AQ zt/rok 738
Koszt zt/m? 755
N zt 21899
SPBT lata 29,68
Wybrany wariant
Nr 1 Koszt 21 899 SPBT 29,68

Uzasadnienie
Wariant 1 jest wariantem o najkrétszym czasie zwrotu naktadéw
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7.2.4. Ocieplenie stropéw loggii

Z uwagi na ograniczenie do niezbednego minimum grubosci izolacji termicznej stropéw loggii z uwagi
na koniecznos¢ zachowania poziomu posadzek loggii wzgledem progéw drzwi balkonowych,
rozpatruje sie materiat 0 podwyzszonej izolacyjnosci termicznej w postaci ptyty fenolowej

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Podstawa przyjecia wyceny

Przegroda Loggie
Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m? 263,10
Powierzchnia do ocieplenia, m? 263,10
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 23
Liczba stopniodni, K doba 4330
Opis sposobu wykonania termomodernizacii:

Ocieplenie ptytami fenolowymi

Materiat izolacyjny Ptyty fenolowe
Przewodno$¢ cieplna, W/(mK) 0,024
Szczegdtowe koszty ocieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu ocieplenia
Koszt 1m3 materiatu termoizolacyjnego, zt 800

Koszt dodatkowy, zt 1324

Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza cen
rynkowych

Wielkos¢ Jednostka Wariant 0 1 2 3 4 5
d m 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22
AR m2K/W 5,833 6,667 7,500 8,333 9,167
Rt m2K/W 0,907 6,741 7,574 8,407 9,241 10,074
Uc W/(m?2K) 1,10 0,15 0,13 0,12 0,11 0,10
Q GJ 108,47 14,60 13,00 11,71 10,65 9,77
q MW 0,011 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001
AQ zHrok 7325 7450 7550 7633 7702
Koszt ZA/m?2 1436 1452 1468 1484 1500
N 7t 377755 382021 386231 390440 394650
SPBT lata 51,57 51,28 51,15 51,15 51,24
Wybrany wariant

Nr 1 Koszt 377 755,00 SPBT 51,57

Uzasadnienie

Wariant optymalny w zakresie SPBT przy spetnieniu narzuconych ograniczeh
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7.2.5 Wymiana okien

Sredni wspétczynnik przenikania ciepta okien: 3,56 W/(m2K)

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ

PRZENIKANIE

Przegroda Okna
Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m? 283,00
Powierzchnia do wymiany m? 283,00
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 23

Liczba stopniodni, K doba 4330

Wymiana okien na komponenty z szybg dwukomorowg bezpieczng oraz specjalne okna skrzynkowe;
przenikalnos¢ cieplna catego komponentu nie wigksza niz 0,9 W/(m2?K). Wspotczynnik
przepuszczalnosci promieniowania stonecznego nie wiekszy niz 0,5

Montaz z wykorzystaniem tasm wiatroszczelnych, montaz nawiewnikow okiennych

Z uwagi na niskag wartos¢ wspoétczynnika przenikania ciepta catego komponentu, rozwaza sie tylko 1
usprawnienie

Szczegodtowe koszty 1m? wymiany okien

Koszt m?, zt

Koszt dodatkowy, zt
Podstawa przyjecia wyceny

zmienny

Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza
cen rynkowych

Wielkos¢ Jednostka Wariant 0 1
R m2K/W 0,281 1,111
U W/(m2K) 3,56 0,90
Q GJ 3693,90 1285,76
g MW 0,0394 0,0099
AQ zt/rok 155 460
Koszt zt/m? 2723
N zt 770 526
SPBT lata 4,96
Wybrany wariant

Nr 1 Koszt 770 526,00 SPBT 4,96

Uzasadnienie
Wariant 1 jest wariantem o najkrétszym czasie zwrotu naktadéw
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7.2.5. Wymiana drzwi

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ

PRZENIKANIE

Przegroda Drzwi zewnetrzne
Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m2 18
Powierzchnia do wymiany m? 18
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 23

Liczba stopniodni, K doba 4330

Wymiana elementéw na nowe spetniajgce postawione wymagania.

Dobdr drzwi zewnetrznych przeznaczonych do obiektéw o duzym natezeniu ruchu

Z uwagi na niskg wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta catego komponentu, rozwaza sie tylko 1

usprawnienie

Szczegodtowe koszty 1m? wymiany okien

Koszt 1m?, zt

Koszt dodatkowy, zt
Podstawa przyjecia wyceny

Zmienny

Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza

cen rynkowych

Wielkos¢ Jednostka Wariant O 1
R m2K/W 0,321 0,769
U W/(m?2K) 3,12 1,30
Q GJ 301,62 157,56
q MW 0,0243 0,0231
AQ zHrok 9231
Koszt zHm? 1701
N zt 30 621
SPBT lata 3,32
Wybrany wariant

Nr 1 Koszt 30621 3,32

Uzasadnienie

Wariant 1 jest wariantem o najkrétszym czasie zwrotu naktadéw

29|Strona




7.3. Modernizacja systeméw technicznych

7.3.1. Instalacja c.o.

Usprawnienie przewiduje wymiane poziomow instalacji c.o0., wykonanie izolacji termicznej na
instalacjach, wykonanie zaworéw podpionowych, wymiane / montaz zaworéw termostatycznych
grzejnikdow (dotyczy wszystkich grzejnikéw), wymiane istniejgcych grzejnikéw zeliwnych i rurowych
typu Favier’a (tacznie 72 szt.) na wspotczesne stalowe ptytowe, ptukanie instalaciji.

Ocena usprawnienia
Sprawnos¢ instalacji c.o.

Sprawnos¢ wytworzenia dystrybuciji akumulacji | regulaciji i wykorzystania catkowita
0 0,95 0,80/0,9 1 0,77 /0,88 0,67
1 0,95 0,90/0,96 1 0,93 0,82
System c.o. Wariant O 1
Srednia sezonowa sprawnos$é catkowita systemu 0,67 0,82
Wspdtczynniki wd, wt 1/1 1/1
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg., GJ/rok 3981,55 3981,55
Zapotrzebowanie na energie koncowg, GJ/rok 5976,63 4 845,77
Zapotrzebowanie na moc, MW 0,570 0,570
Roczne obliczeniowe koszty c.o., zt 519 268 440 586
Roczne oszczednosci kosztéw, zt/rok 78 683
Planowany koszt ulepszenia, zt — 389 106,00
SPBT, lata 5,06
Uwagi:

— Usprawnienie nie uwzglednia zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku termomodernizacji

obudowy.

—  Szczegodtowe rozwigzania techniczne nalezy okresli¢ na etapie projektu technicznego.

7.3.2. Instalacje c.w.u. i cyrkulacji

Usprawnienie przewiduje wymiane poziomdw instalacji c.w.u., cyrkulacji, wykonanie izolacji termicznej

na instalacjach, wykonanie wymaganej armatury odcinajgce;.

Ocena usprawnienia
Sprawno$¢ instalacji c.w.u.

Sprawnosé wytworzenia dystrybuciji akumulaciji wykorzystania catkowita
0 0,91 0,40/0,50 0,85 1 0,35
1 0,91 0,50 0,85 1 0,39
System c.w.u. Wariant O 1
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu 0,35 0,39
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg., GJ/rok 2 505,81 2 505,81
Zapotrzebowanie na energie koncowg, GJ/rok 7 159,446 6 425,15
Zapotrzebowanie na moc, MW 0,047 0,047
Roczne obliczeniowe koszty c.o., zt 456 562 419 811
Roczne oszczednosci kosztow, zt/rok - 36 751
Planowany koszt ulepszenia, zt - 199 395
SPBT, lata 5,43
Uwagi:

—  Szczegotowe rozwigzania techniczne nalezy okresli¢ na etapie projektu technicznego.
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7.4. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na
energie

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacji zmierzajgce do zmniejszenia zapotrze-

bowania na ciepto przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzie¢ dotyczgcych gtebokiej

modernizacji, uszeregowane wg wartosci SPBT

Lp. | Rodzaji zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo Planowane koszty SPBT
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot, [z4] [lata]
1 | Modernizacja instalacji c.o. 398 106 5,06
2 | Wymiana drzwi zewnetrznych 30621 3,32
3 | Wymiana okien 770 526 4,96
4 Modernizacja instalacji c.w.u., cyrk. 199 395 5,43
5 | Ocieplenie $cian zewnetrznych metodg lekkg mokrg zakrytych 80 447 10,11
podbitkami
6 Ocieplenie stropu pod poddaszem nieuzytkowym 1443 433 25,00
7 Poprawa izolacyjnosci $cian zewnetrznych tynkiem 1330872 26,39
cieptochronnym
8 | Ocieplenie stropu podcienia 21 899 29,68
9 | Ocieplenie piyt loggii 377 755 44,58
10 Ociep!enie $cian piwnic i écign fundamentowych — w kontakcie 507 395 68,67
z powietrzem zewnetrznym i gruntem
Szacowane planowane koszty robét razem 5160 449
Szacowane inne koszty: audyt energetyczny, dokumentacja tech- 106 742

niczna z inwentaryzacjg, przygotowanie inwestycji, koszty nadzorow

Szacowany koszt catkowity przedsiewziecia 5267191

7.5. Wybér optymalnego przedsiewziecia glebokiej termomodernizacji
Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ gtebokiej termomodernizaciji

Lp. | Warianty usprawnien Nr wariantu
1 2 3 4 56|78
1 | Modernizacja instalacji c.o. X X X X X | X | X | X
2 | Wymiana drzwi zewnetrznych X X X X X | X | X | X | X
3 | Wymiana okien X X X X X | X | X | X
4 | Modernizacja instalacji c.w.u., cyrk. X X X X X | X | X
5 | Ocieplenie écia_n zewnetrznych metodg lekkg mokrg X X X X x | x
zakrytych podbitkami
6 | Ocieplenie stropu pod poddaszem nieuzytkowym X X X X X
7 | Poprawa izolacyjnosci $cian zewnetrznych tynkiem X X X X
cieptochronnym
8 | Ocieplenie stropu podcienia X X X
9 | Ocieplenie ptyt loggii
10 | Ocieplenie $cian piwnic i $cian fundamentowych — w X
kontakcie z powietrzem zewnetrznym i gruntem
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Oszczedno$¢ kosztéw dla wariantow przedsiewziecia

Nr Qoco Qoco | Moco, Qoco Jocw Qocw Qoepom Qor AOy N

Wto,

Wd,0

War. Q1co Qico | Maco, Q1 Qicw Qicw QuEpom Qur
Wi1,
Wd1
GJ KW - GJ KW GJ KWh zt z z
0,67
SL:? 407336| 578 1| 611443 | 47 715946 | 19137| 929564
1

1 2001,82| 378| 0,82 | 2436,32 47 6425| 18012| 632373| 297190 5 160 449
2 2120,54 | 389 0,82 | 2580,81 47 6425| 18150| 643020| 286544 4 653 054
3 2216,03| 397 0,82 | 2697,03 47 6425| 18265| 651581| 277983 4 275 299
4 2227,98| 398/ 0,82 | 271157 47 6425| 18279| 652650| 276914 4 253 400
5 3044,25| 470 0,82 | 3705,02 47 6425| 19137| 725637| 203927 2922528
6 3589,20 | 516 0,82 | 4368,25 47 6425| 19137| 774128| 155436 1 479 095
7 3714,38| 527 0,82 | 452061 47 6425| 19137| 785261| 144303 1 398 648
8 4058,29 | 577 0,82 | 493917 47 6425| 19137| 818840| 110724 628 122
9 4058,29 | 577 0,82 | 4939,17 47 7159| 19137| 866008 63 556 428 727
10 4073,36| 578 0,82 | 4957,50 47 7159| 19137| 867 349 62 215 398 106
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
catkowite

]

Roczne
o0szczedno$
ci kosztow
energii

[zt/roK]

Procentowa
0szczednosé
zapotrzebowa
nia na energie

(z
uwzglednienie
m sprawnosci

catkowitej)

[%]

Optymalna
kwota kredytu

[zt %]

Premia termomodernizacyjna

20%
kredyt
u

]

16%
kosztow
catkowity
ch

]

Dwukrotno$¢
rocznej
o0szczednosci
kosztow
energii

]

Modernizacja instalacji c.o., c.w.u.,
cyrk.; Wymiana drzwi
zewnetrznych, Wymiana okien,
Ocieplenie $cian zewnetrznych
metodg lekka mokrg zakrytych
podbitkami, Poprawa izolacyjnosci
Scian zewnetrznych tynkiem
cieptochronnym, Ocieplenie stropu
pod poddaszem nieuzytkowym,
Ocieplenie stropu podcienia,
Ocieplenie ptyt loggii, Ocieplenie
$cian piwnic i $cian
fundamentowych — w kontakcie z
powietrzem zewnetrznym i gruntem

5267 191

297 190

33,10

4213753

Nd

Nd

Nd

Modernizacja instalaciji c.o., c.w.u.,
cyrk.; Wymiana drzwi
zewnetrznych, Wymiana okien,
Ocieplenie $cian zewnetrznych
metodg lekka mokrg zakrytych
podbitkami, Poprawa izolacyjnosci
Scian zewnetrznych tynkiem
cieptochronnym, Ocieplenie stropu
pod poddaszem nieuzytkowym,
Ocieplenie stropu podcienia,
Ocieplenie plyt loggii

4759 796

286 544

32,01

3807 837

Nd

Nd

Nd

Modernizacja instalacji c.o., c.w.u.,
cyrk.; Wymiana drzwi
zewnetrznych, Wymiana okien,
Ocieplenie $cian zewnetrznych
metodg lekka mokrg zakrytych
podbitkami, Poprawa izolacyjnosci
Scian zewnetrznych tynkiem
cieptochronnym, Ocieplenie stropu
pod poddaszem nieuzytkowym,
Ocieplenie stropu podcienia

4 382 041

277 983

31,14

3 505 633

Nd

Nd

Nd

Modernizacja instalacji c.o., c.w.u.,
cyrk.; Wymiana drzwi
zewnetrznych, Wymiana okien,
Ocieplenie scian zewnetrznych
metodg lekkg mokrg zakrytych
podbitkami, Poprawa izolacyjnosci
Scian zewnetrznych tynkiem
cieptochronnym, Ocieplenie stropu
pod poddaszem nieuzytkowym

4 360 142

276 914

31,03

3488114

Nd

Nd

Nd
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Lp | Wariant przedsiewziecia Planowane koszty | Roczne Procentowa Optymalna Premia termomodermizacyjna
. termomodernizacyjnego catkowite oszczedno$ | oszczedno$¢ | kwota kredytu | 20% 16% Dwukrotnosé
ci kosztow | zapotrzebowa kredyt | kosztow rocznej
energii nia na energie u | catkowity | oszczednosci
(z ch kosztow
uwzglednienie energii
m Sprawnoscl
catkowitej)
(1] [ztirok] %] [t %] (1] 1] 1]
5 | Modernizacja instalacji c.o., c.w.u.,
cyrk.; Wymiana drzwi
zewnetrznych, Wymiana okien,
Ocieplenie $cian zewnetrznych 3029 270 | 203 927 23,56 | 2423416 Nd Nd Nd
metodg lekkg mokrg zakrytych
podbitkami, Poprawa izolacyjnosci
Scian zewnetrznych tynkiem
cieptochronnym
6 | Modernizacja instalacji c.o., c.w.u.,
cyrk.; Wymiana drzwi
zewnetrznych, Wymiana okien, 1585837 | 155 436 18,59 | 1268670| Nd Nd Nd
Ocieplenie scian zewnetrznych
metodg lekkg mokrg zakrytych
podbitkami
7 | Modernizacja instalacji c.o., c.w.u.,
cyrk.; Wymiana drzwi 1505390 | 144 303 17,45| 1204 312 Nd Nd Nd
zewnetrznych, Wymiana okien
8 | Modernizacja instalacji c.o., c.w.u.,
cyrk.; Wymiana drzwi 734864 | 110724 14,31 587 891 Nd Nd Nd
zewnetrznych
o \'\//'VOde.m'Z&C’a instalacji c.0.; 535469 | 63556 881| 428375 Nd Nd Nd
ymiana drzwi zewnetrznych
10| Modernizacja instalacji c.. 504 848 | 62215 8,67| 403878 Nd Nd Nd

8. Opis techniczny, niezbedne szkice i przedmiar robét optymalnego wariantu

przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

Opis techniczny rob6t wg opracowanego projektu termomodernizacji

budynku. Mozliwe jest

zastosowanie rozwigzah zamiennych, jednak niepowodujgcych pogorszenia okreslonych parametrow
termicznych.

Na podstawie dokonanej oceny proponowany wariant przedsiewziecia gtebokiej termomodernizacji
w rozpatrywanym budynku obejmuje usprawnienia:

poprawe izolacyjnosci termicznej $cian zewnetrznych (poza fragmentami zastonietymi
podbitkami) w grubosci istniejgcego tynku poprzez wymiane tynkéw istniejgcych na tynki
cieptochronne o przewodnosci cieplnej nie wiekszej niz 0,066 W/(mK),

ocieplenie  Scian zewnetrznych zastonietych  podbitkami metodg lekka mokrg
z wykorzystaniem polistyrenu ekspandowanego o gr. 16 cm i przewodno$ci cieplnej nie
wiekszej niz 0,032 W/(mK)

ocieplenie $cian piwnic i $cian fundamentowych (w kontakcie z powietrzem i gruntem) —
polistyren ekstrudowany XPS o gr. 14 cm i przewodnosci cieplnej nie wiekszej niz
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0,032 W/(mK), odtworzenie izolacji  przeciwwilgociowej $cian  fundamentowych;
zabezpieczenie cokotu przed wodg rozbryzgowg, wykonanie opierzen,

— ocieplenie stropu pod poddaszem nieuzytkowym wetng mineralng o tgcznej gr. 28 cm,
uktadang w dwéch warstwach w przestrzeni belek stropowych po uprzednim usunieciu warstw
polepy i zabezpieczeniu belek preparatami owad- i grzybobdjczymi oraz wykonaniu izolacji
paroszczelnej, oraz pomiedzy legarami na stropie — przewodnos$c¢ cieplna wetny nie wieksza
niz 0,036 W/(mK); odtworzenie powierzchni stropu,

— ocieplenie stropu podcienia pomiedzy belkami stropowymi wetng mineralng o przewodnosci
cieplnej nie wiekszej niz 0,032 W/(mK), gr. 32 cm, wykonanie izolacji paroszczelnej i
wiatroszczelnej, odtworzenie powierzchni podcienia,

— ocieplenie ptyt loggii z wykorzystaniem ptyt fenolowych o gr. 14 cm i wspodlczynniku
przewodzenia ciepta nie wiekszym niz 0,024 W/(mK), zabezpieczenie belek preparatami
grzybo — i owadobdjczymi, wykonanie izolacji przeciwwilgociowych, odtworzenie posadzek
loggii,

— wymiana okien na komponenty zgodne z wytycznymi konserwatorskimi, zastosowanie szyb o
wspotczynniku przepuszczalnosci promieniowania stonecznego 0,35; przenikalnos¢ cieplna
catego komponentu nie wieksza niz 0,9 W/(m?2K), montaz nawiewnikow okiennych
higrosterowanych (nawiewniki okienne regulowane automatycznie). W miejscu koniecznosci
wbudowania okien p.poz. wykona¢ okna podwojne (p.poz. + zwykie), ktérych catkowity
wspotczynnik przenikania ciepta bedzie nie wiekszy niz 0,9 W/(m2K), montaz okien z
wykorzystaniem tasm wiatroszczelnych,

— wymiana drzwi zewnetrznych na wspofczesne o wspdtczynniku przenikania ciepta nie
wiekszym niz 1,3 W/(m?K); dobér drzwi przeznaczonych do obiektéw o duzym natezeniu
ruchu,

— modernizacje instalacji c.o., c.w.u., cyrk. — wymiane pozioméw instalacji c.o., c.w.u., cyrkulacji,
wykonanie izolacji termicznej na instalacjach, wykonanie zaworéw podpionowych;
w przypadku instalacji c.0. wymiang / montaz zawordéw termostatycznych grzejnikow (zawory
0 dziataniu proporcjonalno-catkujgcym Pl z funkcjg adaptacyjng i optymalizujgcg), wymiane
istniejgcych grzejnikéw (tgcznie 72 szt.) zeliwnych i rurowych typu Faviera na wspofczesne
stalowe ptytowe, ptukanie chemiczne instalaciji.

Oszacowana oszczedno$¢ energii cieplnej (koncowej) oraz energii pomocniczej na potrzeby c.o.
i c.w.u. w wytonionym wariancie termomodernizacji wynosi 33,10 %.

Z uwagi na przewidywang obecnos¢ ptakdw i/ lub innych zwierzat w obiekcie, prace budowlane nalezy
poprzedzi¢ wykonaniem ekspertyzy przyrodniczej (ornitologicznej i chiropterologicznej) mogg byc¢
prowadzone tylko poza okresem ochronnym. Konieczne jest zapewnienie kompensacji utraconych
siedlisk.

8.1. Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt catkowity termomodernizaciji

w wytonionym optymalnym wariancie: 5267 191,00 zt
Roczna oszczednos$¢ kosztow zakupu energii: 297 190,00 zt
Udziat srodkéw witasnych zt
Inne zrédfa finansowania Ll zt
Czas zwrotu naktadéw inwestycji 17,72 lat

Przewidywana premia termomodernizacyjna  nie dotyczy
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8.2. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ziozenie wniosku o pozyskanie srodkéw na finansowanie inwestycji,
2. Zlecenie wykonania oceny stanu technicznego obiektu pod katem mozliwosci przeprowadze-
nia proponowanych prac termomodernizacyjnych,
Zlecenie wykonania ekspertyzy przyrodniczej
Uaktualnienie posiadanej dokumentacji projektowej
Wybor wykonawcy robét,
Realizacja robét i odbiér techniczny,
Ewaluacja rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).

No g kw

9. Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny obliczono na podstawie wskaznikow emisji publikowanych przez dostawce ciepta
majgcych zastosowanie w obliczaniu emisji w systemie handlu uprawnieniami do emisji w 2021 r.
Efekt ekologiczny obliczono jako iloczyn zuzycia energii na cele ogrzewania i wentylacji,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz energii pomochiczej w stanie przed i po modernizacji oraz
wskaznikéw emisji COa.

Przyjeto nastepujgce dane:

— wskaznik emisji miejskiej sieci cieptowniczej: 186,84 kg CO2/GJ — na podstawie informaciji
udzielonej przez dostawce ciepta Szczecinskg Energetyke Cieplng Sp. z o0.0. w dniu
26.07.2021 r., na potrzeby odbiorcy pracujg zrodta: CR Dabska, CR Marlicza, ZTUO, EC
Szczecin i EC Pomorzany

— wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej m.s.c.: 0,816

— wskaznik emisyjnosci energii elektrycznej systemowej: 719 kg CO2/MWh

Qk0o Emisja CO, Qk1 Emisja CO,
cQo2 WE GJ kWhirok [Mg COslrok GJ kWhirok (Mg COylrok
en ele 0,719 kg COL/MWh 19137 13,76 18012 12 951
m.s.c. 186,84 kg COL/GJ 13273,89 2480,093 8861 48 1655 678

2493853 1668,629
Redukcja emisji CO2 wskutek dziatan termomodernizacyjnych, Mg CO2/rok 825224

Oszacowana redukcja emisji CO2 rocznie wynosi: 825,224 Mg CO2/rok, tj. 33,09%
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INFORMACJE O SYSTEMIE CIEPLOWNICZYM SEC

L. Wspétczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej w sieci

cieplowniczej SEC sp. z 0.0. w Szczecinie w 2020 roku wyniost:

- dla systemu cieptowniczego Szczecina 0,816
- dla systemu cieptowniczego EC Sasiedzka 0,999

1. Procentowy udzial ciepta odpadowego, wytworzonego z odnawialnych
zrédet energii oraz w kogeneracji, w tacznej iloci ciepta dostarczonego do
sieci cieptowniczych w 2020 roku wyniost: 64,53%.

Ill.  Struktura paliw i innych noénikéw energii pierwotnej zuzytych do
wytworzenia ciepta dostarczonego w 2020 roku do sieci cieptowniczej SEC
Sp. Z 0.0. W Szczecinie:

15% 8%

Lp. zrodto energii udziat % 1%

Odnawialne zrodta energii, w tym:
Biomasa,

Geotermia,

1. | Energia Stoneczna, 8%
Energetyka Wiatrowa,
Duza energetyka wodna,

Mata energetyka wodna, 76%

2. | Wegiel kamienny 76% mOZE ®mWEGIEL =GAZ = INNE

3. | Wegiel brunatny

4. | Gaz ziemny 1%

5. | Energetyka jadrowa

6. | Inne 15%
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IV. Struktura paliw i innych nosnikéw energii pierwotnej zuzytych do
wytworzenia ciepla dostarczonego sezonie grzewczym 2019/2020 do sieci
cieptowniczej SEC sp. z 0.0. w Szczecinie:

STRUKTURA PALIW DO WYTWORZENIA ENERGII CIEPLNEJ ORAZ WPEYW WYTWORZENIA
ENERGII NA SRODOWISKO W SEZONIE GRZEWCZYM 2019/2020

S0: | Pyt | CO | NO. COz
Mg] | [Mg] | [Mg] | [Mg] [Mg]
1102018 r. - wispiel - -
39 052020 - CR DABSKA kamienny 83 §22 Mg 5088 982 22,7 1940 143127
1102018 r. - . s
%1 05.2030 . CR SASIEDZKA gaz zismny 1800 282 m* 0.0 0,001 0,43 3.2 3800
clej opatowy [
1102018 r - Iekd 1 hig
39052020 ¢ CR MARLICZA 0,04 0.07 0.012 0,13 a7
gaz zismny 0 mz
odpady
komunalne
mieszane 19 392,84 Mg
LT ZTuo 3176 | D220 | 745 | 13156 | 1zaTiTe
M r Inne odpady o0 769,72
Jlej opatowy 178,447
lekk:
Biomass 24 2216 Mg
ggf:‘znzg'ze"“""’ EC SZCZECIN 2 2 bid 51 81858
clej opahowy
lekk 321.583 Mg
wispiel
< karmiznny 242 584 Mg
eZOn  grIewczy . - -
EC POMORZAMNY 260 20 b'd 34 275 209
2018-2020 clej opahowy ?
lekki 103,593 Mg
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Zalacznik 1 Obliczenia zapotrzebowania na energie na cele c.o. i wentylacji,

wskazniki energetyczne, emisja CO2

Z1.1. Wspotczynniki przenikania ciepta

Zestawienie przegrdd nie zakwalifikowanych do termomodernizaciji

PG_piwnice PG_po terme
Warstwa / materiat d m ., WImK) R, m*K/W Warstwa / materiat d m i, WImK) R, m*K/W
Powietrze wewn. 0,17| |Powietrze wewn. 0,17
Powietrze zewn. Powietrze zewn.
Powierzchnia A, m™~ 1195 54 Ry MKW 0,170 Powierzchnia A, m~ 1195 &4 Ry m?KIW 0,170
Obwod P, m 20766 Uy, WI(m?K) 0,313 Obwoad P, m 20766  Up, WHMK) 0,313
Zagtebienie z, m 2,10 w, Wi(mK) 0,000 Zagtebienie z, m 2,10 w, WI(mK) -0,014
Lambda gruntu &, WI(mK}‘ 2 U, Wi(m?K) 0,313 Lambda gruntu &, WJ(me 2 U, Wi(m?K) 0,311
Grubost scianw, m 0,54 D,m 1 GruboseE scianw, m 0,54 D, m 2
bl hl
Wymiar charakterystyczny B', m 11,51 d, m Wymiar charakterystyczny B', m 11,51 d,, m 0,14
Grubosé ekwiwalentna d;, m 0,88 Py WI(MEKD) 2 Grubosé ekwiwalentna d;, m 0,88 Py WIMEKD) 0,032
PG_parter PG_po termo
Warstwa / materiat d m ., WIimK) R, m* KW Warstwa / materiat d, m i, WImK) R, m2K/W
Powietrze wewn. 0,17| |Powietrze wewn. 0,17
Powietrze zewn. Powietrze zewn.
Powierzchnia A, m 759,61 Ry MKW 0,170 Powierzchnia A, m 759,61 Ry MKW 0,170
Obwod P, m 11518 Uy, WHmMK) 0,366 Obwoad P, m 11518 Uy, WImM?K) 0,366
Zagtebienie z, m 0,00 w, Wi(mK) 0,000 Zagtebienie z, m 0,00 w, WI(mK) -0,010
Lambda gruntu &, WI(mK}‘ 2 U, Wi(m?K) 0,366 Lambda gruntu %, WJ(me 2 U, Wi{m’K) 0,385
Grubosé scianw, m 0,54 D,m 1 Grubos¢ scianw, m 0,54 D, m 1
hl hl
Wymiar charakterystyczny B', m 13,19 d,, m Wymiar charakterystyczny B', m 13,19 d, m 0,14
Grubosé ekwiwalentna d;, m 0,88 Py WI(MEKD) 2 Grubosé ekwiwalentna d;, m 0,88 oy WIMEKD) 0,032
SG_54 SG_48-49_ po termo
Warstwa / materiat d, m ~, WIimK) R, MKW Warstwa / materiat d, m L, WIimK) R, m2 KW
Powietrze wewn. 0,13| |Powietrze wewn. 0,13
tynk 0,02 0,82 0,024| |tynk 0,02 0,82 0,024
cegla 05 077 0,649 |cegla 05 0,77 0,649
wyprawa zewnetrzna 0,02 0,82 0,024| lizolacja 0,14 0,032 4375
izolacja p.wilg. 0,002 0,38 0,005
wyprawa zewn'etrzna 0,01 0,82 0,012
Powietrze zewn. 0,54 Powietrze zewn. 0,672
Zaglebienie z, m 2,10 Ry m2KW 0,827 Zagtebienie z, m 2,10 Ry m7KW 5,195
Lambda gruntu , W/(mK)' 2 Uy, WImMK)| 0,672 Lambda gruntu &, W/(mK]) 2 Uy, WImMK) 0,151
Grubosé scianw, m 054 AU, WIM?K) 0 Grubosé scianw, m 067 AU, WImZK) 0
Gr.equivd, m 165 Uc, WI(m?K) 0,67 Gr.equivd, m 1039 U, WI(m’K) 0,15,
Gr. equiv. PG d, m 0,88 Gr. equiv. PGdy, m 0,88
SG_e SG_e_cokél_po termo
Warstwa | materiat d,m r, WIimK) R, MKW Warstwa / materiat d, m i, WIimK) R, m2K/W
Powietrze wewn. 0,13| |Powietrze wewn. 0,13
tynk 0,02 0,82 0,024| |tynk 0,02 0,82 0,024
cegla 05 077 0,649 |cegla 05 077 0,649
wyprawa zewnetrzna 0,02 0,82 0,024 |izolacja 0,14 0,032 4375
Powietrze zewn. 0,54 0,04 |wyprawa zewnetrzna 0,02 0,82 0,024
Ry, MKW 0,867| |Powietrze zewn. 0,68 0,04
U, Wi(m*K) 1,153 Ry m2KAW 5,242
AU, WI(m?ZK) 0 U, Wim?K) 0,191
U, Wi(m?K) 1,15 AU, WHmM?K) 0,007
Ue, Wi(mZK) 0,198
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SZ_41-42

SZ_41-42_po termo_normalna

Warstwa | materiat d, m i, WImK) R, mK/W Warstwa / materiat d, m i, WIimK) R, m? KW
Powietrze wewn. 0,13| |Powietrze wewn. 0,13
tynk 0,015 0.82 0,018| |tynk 0,015 082 0.018
cegla 0,38 077 0,494| |cegla 0,38 o7 0.494
wyprawa zewnetrzna 0,04 0,82 0,049| |izolacja 0,18 0,032 5,000
Powietrze zewn. 0,435 0,04 |wyprawa Zewnetrzna 0,02 0,82 0,024
Ry, MKW 0,731| |Powietrze zewn. 0,575 0,04
U, WI(m?K) 1,368 Ry m2KW 5,706
AU, Wim2K)| 0 U, WHm?K) 0,175
U, Wiim?K) 1,37 AU, WIm?K) 0,008
Ue, Wi(mZK) 0,18
SZ_41-42_po termo_Sciana gtéwna
Warstwa / materiat dm &, WImK) R, m2 KW
Powietrze wewn. 0,13
tynk 0,015 0,82 0,018
cegla 0,38 077 0.494
tynk cieptochronny 0,04 0,066 0,606
Powietrze zewn. 0,435 0,04
Ry mK/W 1,288
U, Wim2K) 0,776
AU, WIm2K) 0
Ue, Wi(m?K) 0,78
SZ_19 SZ_19_po termo_elementy schowane
Warstwa / materiat d,m x, WIimK) R, MKW Warstwa / materiat d, m i, WIimK) R, m2 KW
Powietrze wewn. 0,13| |Powietrze wewn. 0,13
tynk 0,02 0,82 0,024| |tynk 0,02 0,82 0,024
cegla 0,13 077 0,169| |cegla 0,13 077 0,169
wyprawa zewnetrzna 0,04 0,82 0,049| |izolacja 0,16 0,032 5,000
Powietrze zewn. 0,19 0,04 |wyprawa Zewnetrzna 0,02 0,82 0,024
Ry, m2KW 0,412| |Powietrze zewn. 0,33 0,04
U, Wi(m*K) 2427 Ry m2KAW 5,387
AU, WIm3K)| 0 U, WHm?K) 0,186
U, Wi(m?K) 2,43 AU, WIm?K) 0,009
Ue, Wi(m?K) 0,20
SZ_19_po termo_elewacje glowne
Warstwa / materiat dm &, WImK) R, m2 KW
Powietrze wewn. 0,13
tynk 0,015 0,82 0,018
cegla 0,13 077 0,169
tynk cieptochronny 0,04 0,066 0,606
Powietrze zewn. 0,185 0,04
Ry m?K/W 0,963
U, Wim2K) 1,038
AU, WHm?K) 0]
Uc, WI(m?K) 1,04
SZ_25 SZ_25_po termo_elewacja glowna
Warstwa / materiat d, m L, WIImK) R, MKW Warstwa / materiat d, m i, WIimK) R, m2 KW
Powietrze wewn. 0,13| |Powietrze wewn. 0,13
tynk 0,015 0,82 0,018] |tynk 0,015 0,82 0,018
cegla 0,25 077 0,325| |cegla 0,25 077 0,325
tynk 0,04 0,82 0,049| |tynk cieptochronny 0,04 0,066 0,606
Powietrze zewn. 0,305 0,04 |Powietrze zewn. 0,308 0,04
Ry, mPK/W| 0,562 Ry m?K/W 1,119
U, Wi(m3K) 1,779 U, Wim2K) 0,894
AU, WImZK)| 0 AU, WHm?K) 0]
U, Wi{m’K) 1,78 Uc, WI(m?K) 0,39
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Strop pod poddaszem w stanie przed termomodernizacja

AT 0,180 0,211 0,600 0,789
Warstwa | materiat dm A, WImK) R, m*K/W \Warstwa / materiat 2, WIMK)| R, m? KW &, WIMK) R, m*K/W
Powietrze wewn 0,10| [Powietrze wewn 0,10] 0,10
tynk c-w na macie trzcinowej 0,015 0,82 0,018| |tynk c-w 0,82 0,018 0,82 0,018
belka stropowa 0,040 022 0,182| |pustka w gore 0,25 0,160 0,24 0,164
slepy putap 0,020 0,22 0,091| |Slepy pulap 0,13 0,154 0,15 0,134
belka stropowa 0,080 022 0,364| |polepa 0,5 0,160 0,44 0,181
belka stropowa 0,060 0,22 0,273| |piasek 2 0,030 1.63 0,037
piasek 0.030] 2 0,015| |piasek 2 0,015 2,00 0.015
szlichta 0,04 1,65 0,024| |szlichta 1,65 0,024 1,65 0,024
Opédr poddasza
Powietrze zewn. 0,10| |Powietrze zewn. 0,10] 0,10
RT1 1,167 RT2 0.761 RT" 0,773
Upper limit of total thermal resistance 0,821
Lower limit of total thermal resistance 0,773
RT 0,797
0,760 U, W/(m3K) 1,254
AU, WImEK) DE-+00)|
U, WIim?*K) 1,254
W stanie po termomodernizacji
L1 f 2 L2 3 13 13 4 L4 7
A 166 0,024 16/54 0,218] 6/60 0,001] 54/60 0,667]
Warstwa / materiat d.m 7., WiHmK) R, m*KIW Warstwa / materiat G, WimK)[ R mPKW | Warstwa / materia| 2, W/(mK) R, m* KW Warstwa /1 2, WimK) | R, mPKW | 7, Wi(mi) [ R, mPk,
Powietrze wewn 0.10| |Powietrze wewn 0.10] Powietrze wewn 0.10] Powietrze wewn 0.10, 0.10,
Sufit systemowy 0,03 025 0.120| [sufit systemowy 0,25 0,120] sufit systemowy 0.5 0,120 suft syster 025 0,120 025 0,120
pustka pustka pustka pustka
belka stropowa 0,20 0.22 0,909| |belka stropowa 0,22 0,909 welna 0,036 5,556 (wetna 0.036 5,556 0,08 2,481
legar 0,08 0,13 0615| |weina 0,036 2222 legar 013 0615 weina 0,036 2,222 0,05 1,709
pivta OSB 0022 0.13 0.169| [piyta OSB 013 0,169 phta OSB 013 0.169) phyta OSB 013 0.169 013 0.169
Fermacell 0,025 1,65 0,015| |Fermacell 1,65 0,015 Fermacell 1,65 0.015] Fermacell 1,65 0,015 1,65 0,015
Powietrze zewn 010| |[Powietrze zewn 0.10] Powietrze zewn_ [ 010 Powietrze zewn | 0,10} 0,10}
RT1 2.028 RT2 3636 RT3[__6.675) RT4 8.282 RT 4694
Upper limit of total thermal resistance 13,896
Lower limit of total thermal resistance| 4594
RT| 9.295
3960 U, WIm?K) 0108
AU, W/m?K) 4E-03
Ug, Wim?K) 0,111
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Z.1.2. Bilans potrzeb cieplnych budynku w poszczegélnych scenariuszach gtebokiej
termomodernizacji

Stan wyjsciowy — wyniki czgstkowe obliczeh miesiecznych zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
i wentylacji w stanie przed termomodernizacjg

169414 1131488 kWhirok

Stan 0 | 1 III 4 )i Nl Vil il X X Xl Xl
177090 169263 141700 95474 49158 21792 11929 13256 43056 104523 134833
201,99
Qpingin kWh/m-c 177090 169263 141700 95474 49158 21792 11929 13256 43056 104523 134833 169414
Quir kWh/m-c 131449 125941 113636 87382 60196 39233 30098 30712 51121 89066 104621 125921
Qi 13145 12594 11364 8738 6020 3923 3010 307 5112 8907 10462 12592
Quw 71552 68553 61855 47564 32767 21355 16383 16718 27827 48481 56948 68542
Qu e 216146 207088 186855 143685 98983 64511 49491 50501 84060 146454 172031 207056
Qint ot kWh/m-c 33341 30114 33341 32266 33341 32266 33341 33341 32266 33341 32266 33341
Qintn 33341 30114 33341 32266 33341 32266 33341 33341 32266 33341 32266 33341
Qipprech 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qg kWh/m-c 6425 8414 13355 19328 25515 26809 27043 24243 15594 10669 5929 4992
Qrign kWh/m-c 39766 38528 46696 51593 58856 59075 60384 57584 47860 44010 38194 38333
T - 0,184 0,186 0,25 0,359 0,595 0,916 1,22 1,14 0,569 0,301 0,222 0,185
THpoz - 0,185 0,185 0,218 0,305 0,477 0,756 1,068 1,180 0,855 0,435 0,262 0,204
THaonc - 0,185 0,218 0,305 0,477 0,756 1,068 1,180 0,855 0,435 0,262 0,204 0,185
Tt tim - 1442 1442 1442 1442 1442 1,442 1,442 1442 1442 1,442 1442 1442
- 0,185 0,185 0,218 0,305 0,477 0,756 1,068 0,855 0,435 0,262 0,204 0,185
Thz - 0,185 0,218 0,305 0,477 0,756 1,068 1,180 1,180 0,855 0,435 0,262 0,204
fu - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ngn - 0,98 0,98 0,97 0,93 0,85 0,72 0,62 0,65 0,86 0,95 0,97 0,98
tM h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 8760
Qynain KWh/m-c 177089,7 1692626 141700,3 954742 49158 2 217924 11929,3 132559 430558 1045230 1348327 1694137
Wariant optymalny usprawnienia — wyniki czgstkowe obliczen miesiecznych zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania i wentylacji w stanie p0 termomodernizac;ji
Stan 9: c.o., Dz, Ok, c.w.u., Sz_lekka mokra, Strop_podd., Sz_tynk, Podcien, Loggie, SG+Sge
92030 88971 72191 46381 20638 7261 3154 3557 16817 50174 67574 87313 556060  kWhirak
2001,82 |Glirok
99,27 KWh/(m~rok)
Qiinan KWh/m-c 92030 88971 72191 46381 20638 7261 3154 3557 16817 50174 67574 87313
Quy KWh/m-c 56521 54153 48862 37873 25884 16869 12942 13206 21981 38297 44985 54144
Qpyy 8478 8123 7329 5636 3883 2530 1941 1881 3297 a745 B748 8122
Quno 62687 60060 54192 41671 28707 18710 14353 14646 24379 42475 49892 60050
Qi 127686 122335 110383 84880 58473 38109 29237 29833 49658 86516 101625 122316
Qint 1ot kWh/m-c 33341 30114 33341 32266 33341 32266 33341 33341 32266 33341 32266 33341
Qint s 33341 30114 33341 32266 33341 32266 33341 33341 32266 33341 32266 33341
Qinttecn 0 4] 0 0 0 4] 0 0 0 4] 0 0
Qg kWh/m-c 2813 3685 5848 8464 1173 11740 11842 10616 6829 4672 2596 2186
Qugn kWh/m-c 36154 33799 39189 40729 44514 44005 45183 43957 39094 38013 34862 35527
T - 0,283 0,276 0,355 048 0,761 1,155 1,545 1,473 0,787 0,439 0,343 029
Th.poe - 0,287 0,280 0,316 0,418 0,621 0,958 1,350 1,509 1,130 0613 0,391 0,317
THkone - 0,280 0316 0,418 0,621 0,858 1,350 1,508 1,130 0,613 0,391 0,317 0,287
Teijim - 1,319 1,319 1319 1219 1319 1,319 1319 1,319 1,319 1,319 1319 1319
THa - 0,280 0,280 0,316 0418 0,621 0,958 1,350 1,130 0,613 0,391 0,317 0,287
Thz - 0,287 0,316 0,418 0,621 0,958 1,350 1,509 1,509 1,120 0613 0,391 0,317
fy - 1 1 1 1 1 0,921 0 0,276 1 1 1 1
NHgn - 0,99 0,99 0,97 0,95 0,85 0,70 0,58 0,60 0,84 0,96 0,98 0,99
M h 744 672 744 720 744 663 0 205 720 744 720 744 7420 h
Qi KWh/m-c 92030,2 889712 721912 463806 20638,1 72610 3153,7 35566  16817,0 501740 675738 87312,9
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Z.1.3. Wskazniki zapotrzebowania na energie

Wskazniki zapotrzebowania na energie w stanie przed termomodernizacjg wraz z oswietleniem
wbudowanym

ENERGIA KONCOWA

Energia koficowa — ciepto sieciowe
— ogrzewanie z wentylacja: 6 114,43 GJ/rok x 1000/3,6 =1 698 452,78 kWh/rok
— przygotowanie c.w.u.: 7 159,46 GJ/rok x 1000/3,6 =1 988 738,89 kWh/rok

Energia kohcowa — energia elektryczna z sieci systemowej
— energia pomocnicza (c.o. i c.w.u.) — pompa obiegowa c.o. (czas pracy = dtugosci sezonu
grzewczego: 8 760 h), pompa cyrkulacyjna, udziat w pracy wezia
=19 137 kWh/rok
— oswietlenie wbudowane (wg. audytu oswietlenia wbudowanego)
= 353 660 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie koncowg
— Qko=1698 452,78+ 1 988 738,89+ 19 137+ 353 660 =4 059 988,67 kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania na energie koncowg

— EKo=4059 988,67 /5 601,65 = 724,78 kWh/(m?rok)

ENERGIA PIERWOTNA
Energia pierwotna — ciepto sieciowe

— wspofczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej ciepta sieciowego (m.s.c.): 0,816
— ogrzewanie z wentylacja: 0,816x 1 698 452,78 kWh/rok =1 385 937,47 kWh/rok
— przygotowanie c.w.u.: 0,816x 1 988 738,89 kWh/rok =1 622 810,93 kWh/rok

Energia pierwotna — energia elektryczna z sieci systemowej
— wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej sieci systemowej: 3,0
— energia pomocnicza (c.o. i c.w.u.) — pompa obiegowa c.o. (czas pracy = dtugosci sezonu
grzewczego: 8 760 h), pompa cyrkulacyjna, udziat w pracy wezta

3x 19 137 kWh/rok =57 411,0 kWh/rok
— o$wietlenie wbudowane (wg. audytu o$wietlenia wbudowanego)
3x 353 660 kWh/rok =1 060 980,0 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng
— Qpo=1385937,47+1 622 810,93+ 57 411,0+ 1 060 980,0 =4 127 139,40 kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng
— EPo=4 127 139,40/5 601,65 = 736,77 kWh/(m?2rok)
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Wskazniki zapotrzebowania na energie w stanie po termomodernizacji wraz z wymiang o$wietlenia
wbudowanego

ENERGIA KONCOWA

Energia koficowa — ciepto sieciowe
— ogrzewanie z wentylacja: 2 436,32 GJ/rok x 1000/3,6 =676 755,56 kWh/rok
— przygotowanie c.w.u.: 6 425,15 GJ/rok x 1000/3,6 =1 784 763,89 kWh/rok

Energia kohcowa — energia elektryczna z sieci systemowej
— energia pomocnicza (c.o. i c.w.u.) — pompa obiegowa c.o. (czas pracy = dtugosci sezonu
grzewczego: 7 420 h), pompa cyrkulacyjna, udziat w pracy wezta
=18 012 kWh/rok
— o$wietlenie wbudowane (wg. audytu o$wietlenia wbudowanego)
=125 458 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie koncowg
— Qk1=676 755,56+ 1 784 763,89+ 18 012+ 125 458 =2 604 989,44 kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania na energie koncowg

— EKi1=2604 989,44 /5 601,65 = 465,04 kWh/(m?rok)

ENERGIA PIERWOTNA
Energia pierwotna — ciepto sieciowe

— wspofczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej ciepta sieciowego (m.s.c.): 0,816
— ogrzewanie z wentylacja: 0,816x 676 755,56 kWh/rok =552 232,53 kWh/rok
— przygotowanie c.w.u.: 0,816x =1 784 763,89 kWh/rok = 1 456 367,33 kWh/rok

Energia pierwotna — energia elektryczna z sieci systemowej
— wspofczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej sieci systemowej: 3,0
— energia pomocnicza (c.o. i c.w.u.) — pompa obiegowa c.o. (czas pracy = dtugosci sezonu
grzewczego: 7 420 h), pompa cyrkulacyjna, udziat w pracy wezta

3x 18 012 kWh/rok =54 036,0 kWh/rok
— os$wietlenie wbudowane (wg. audytu o$wietlenia wbudowanego)
3x 125 458 kWh/rok =376 374,0 kwWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng
—  Qp1=552 232,53+ 1 456 367,33+ 54 036,0+ 376 374,0 =2 439 009,87 kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng
- EP1=2439 009,87 /5601,65 = 435,41 kWh/(m?2rok)
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Zalacznik 2 Rzuty, przekroje i elewacje budynku
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Piwnice — prawa strona
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Pietro 2 — schemat rzutu

Poddasze — schemat rzutu
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